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%0 Apéndices B, C e D sdo os questionarios aplicados na pesquisa. Nesse sumario ndo tem apéndices A porque
ele é o produto educacional.






I 00

9

Quadro 1 - Sequéncia didatica: diferentes olhares sobre a queimada

01

1 hora

Apresentacdo  da  pesquisa,
mostrando a importancia de
novos estudos cientificos para a

educacéo.

Aplicacdo do  questionario

diagnostico inicial.

Trazer diferentes olhares sobre a
gueimada com trecho de video
da entrevista do presidente na
ONU e varias reportagem sobre
a queimada para problematizar.

- Incentivar participacdo na pesquisa,
compreender as contribui¢cbes dos
estudantes no meio cientifico na

educacdo.

Entender as suposi¢des e concepgdes
dos estudantes sobre as queimadas.

03 1° momento: Uso das respostas | Trabalhar as queimadas no cerrado e

do questionario inicial que foi | floresta e os fatores que favorecem a
aplicado 2° etapa. Apresentacdo | combustdo.
de varias reportagens sobre a
gueimada, fazendo uma conexéo
com as repostas dos estudantes.
Indagacdo da quimica na
queimada. Aplicagdo de um
questionario  diagndstico de
quimica sobre a queimada.

04 01 1 hora 2° Momento com abordagem na | Identificar o processo de combustdo
quimica: Os povos originarios | presente na queimada no cerrado e
do Brasil e de outros paises tém | floresta e os fatores que favorecem a
o fogo como sagrado, jA na | combustdo.




quimica tem outra percepgao,
usando 0s conceitos quimicos
para explicar a formagdo do
fogo.

05 01

1 hora

3° Momento com abordagem na
quimica: Apresentacdo de dois
experimentos de combustao para
abordar a combustdo completa e
incompleta através dos Nox,
com as variacbes de Nox e
identificacdo do comburente e a
combustdo na equacdo quimica.

Identificar o processo de combustdo
presente na queimada no cerrado e
floresta e os fatores que favorecem a
combustéo.

Etapa | Aula

Duracéo
da aula

Atividade proposta

Obijetivo

06 01

1 hora

Finalizacdo SD - Verificacao
nesse momento dos
conhecimentos aprendidos na
organizagdo do conhecimento e
problematizacdo. Aplicagdo do

questionario final.

Proporcionar reflexdo sobre a visdo
estereotipada e preconceituosa dos ndo
indigenas. Sintetizar que o avango das
gueimadas se da pelos fatores
climaticos e acdo humana, e a
necessidade de nova cultura ndo
incendiaria no Brasil que valorize o

meio ambiente.

Fonte: elaboragdo da autora (2020).

A construcdo da pesquisa usa a intersec¢do de pontos em comum entre a teoria da
sequéncia didatica de Zabala (1998) e os trés momentos pedagdgicos de Muenchen e
Delizoicov (2012). As interconexdes partiram da sequéncia de ensino Investigacdo do meio
com os trés momentos pedagdgicos, como pode ser observado no quadro abaixo, sendo a parte
azul de Zabala (1998, p. 151-152) e amarelo, Muenchen e Delizoicov (2012).
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Figura 1 - Interconexao das teorias de Zabala com Delizoicov

Sequéncia de ensino

3 momentos pedagdgicos

Zabala

2° Etapa: Organizacéo do
conhecimento

]

3° Etapa: Aplicacdo do
conhecimento

- Conclusoes
- Generalizagdo
- Expressédo e comunicagio

- Motivacgdo

- Explicitacéo da
perguntas ou problemas

- Coletas de dados
- Selecdo e classificacao

- Respostas intuitivas ou dos dados

hipbteses
- Coleta de dados

- Coleta de dados

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

A primeira etapa parte da motivagédo e da problematizagéo, quando “[...] apresentam-se
questdes ou situacdes reais que os alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos
temas” (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012, p. 200), sem esquecer a coleta de dados para

diagnosticar o conhecimento prévio dos estudantes.

A segunda etapa evidencia que as duas teorias também apresentam interconexdes que
partem dos “[...] conhecimentos necessarios para a compreensdo dos temas e da
problematizacéo inicial séo estudados” (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012, p. 200), para
responder as indagac6es que foram apresentadas na primeira etapa.

Este momento é a apresentagdo do conhecimento cientifico para aquisicdo de novos
conhecimentos, uma vez que “[...] os alunos ja se encontram prontos para chegar a conclusdes”
(ZABALA, 1998, p. 152). “A partir dessa perspectiva, 0 conhecimento e o entendimento,
inclusive o entendimento cientifico, sdo construidos quando os individuos se engajam
socialmente em conversaces e atividades sobre problemas e tarefas comuns” (DRIVER et al.,
1999, p. 34).

A terceira etapa € o término da sequéncia de ensino, pois fara a generalizacdo do tema
abordado e a concluséo, pela confirmacédo das ideias que foram projetadas e trabalhadas, com

9
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isso “[...] abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situacOes iniciais que determinaram seu estudo quanto outras”
(MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012, p. 200) e, por final, expor os resultados da sequéncia de

ensino.

O recurso audiovisual é uma tecnologia de comunicacao, pois é interligado a sons e
imagens. J& na educacdo, é considerado um recurso pedagdgico que pode auxiliar na
aprendizagem, sendo uma ferramenta facilitadora para apresentar novos significados ou
reforcar os significados trabalhados (BERK; ROCHA, 2019). As tecnologias contribuem com
a construcgdo coletiva do conhecimento pelas interagdes ocorridas no meio das comunicagoes
virtuais (MORAN, 2019), dessa forma, a sequéncia didatica utilizou muito do recurso
tecnoldgico, tanto na sensibilizagdo, como na construcdo do conhecimento e na aplicacdo dos

questionarios online pelo aplicativo Google Forms.

Figura 2 - Tecnologia na educacéo

B ©
‘—'l

Fonte: https://web.moderna.com.br/web/vereda-digital-2018/servicos-educacionais

=l

Segundo Beker e Rocha (2019), a facilidade da utilizacdo de videos disponiveis na
internet que tenham animacdes explicativas, videoaulas, videos curtos e diretos, € uma
ferramenta que possibilita a exposicdo de discurso diverso que pode gerar a ressignificacdo da

aprendizagem em sala.

Nesse sentido, a aplicacdo da sequéncia didatica fara uso de varias reportagens

jornalisticas, cientificas e videos, sendo que os links estardo disponiveis nos rodapeés. Os videos

10
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e as reportagens sdo, em sua maioria, de 2020, podendo sofrer altera¢des, conforme a realidade

local da aplicagéo.

Tema: Diferentes olhares sobre a queimada
Disciplina: Quimica
Turma: 1° ano do ensino médio®

Conteudo: Combustao, os elementos da combustéo, os produtos formados na combustdo, Nox,
o fogo na cultura indigena e ndo indigena, no contexto socioambiental e sociocultural.

Aulas: Seis aulas, totalizando 6 etapas.

v 6 aulas - Divisdo de 4 atividades:
e Atividade 1: Motivacdo — 1 aula
e Atividade 2: Problematizacdo — 1 aula
e Atividade 3: Organizacdo do conhecimento — 3 aulas
e Atividade 4: Aplicacdo do conhecimento — 1 aula

Objetivo: Propiciar uma interconexdo entre as queimadas no Brasil e 0 ensino de Quimica,
considerando a cultura indigena.

Habilidades: BNCC (Base Nacional Comum Curricular).
Leituras:
Multiculturalismo: Candau (2008, 2016 e 2020);

Queimadas: Leonel (2000), Bombeiros do Estado de Goias®? (GOIAS, 2017), Ressel (2013) e
Copertino et al. (2019).

Para Quimica: BNCC (Brasil, 2017).

31 Essa sequéncia didatica também pode ser aplicada para turmas de 22 ano do ensino médio, pois possibilita entrar
em entalpia e outros conceitos de reac6es quimicas.
32 https://www.bombeiros.go.gov.br/wp-content/uploads/2015/12/MOB-FLORESTAL .pdf

11
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BFigura 3 - As perspectivas de aprendizagens na sequéncia didatica

Cultura do
Nova cultura fogo
nao indigena Combustao
incendiaria e seus

elementos

Reflexao da visdao

estereotipada e
Combustao preconceituosa dos
completa e nao indigenas
incompleta

Fonte: Adaptacdo pela autora (2021).

33 Imagem do cérebro: https://br.freepik.com/vetores-premium/cerebro-pensando_4373695.htm

12




95

As seis etapas da SD podem ser divididas em quatro atividades: atividade 1- motivacéo;
atividade 2- problematizacdo; atividade 3- organizacdo do conhecimento e atividade 4-
aplicacdo do conhecimento. A avaliacdo da SD € continua e podera ocorrer em varias etapas,

pois as avaliacdes serdo feitas pelos questionarios diagndstico inicial, diagnostico de Quimica

inicial, final de Quimica e da sequéncia didatica.

Nesta etapa, 0 objetivo € propiciar aos alunos participarem da pesquisa, motivando-os e
ressaltando a importancia da sua contribuicdo com o meio cientifico e com a educacgdo. Essa
parte da motivacdo pode ser alterada, conforme a necessidade do professor, o que favorece o
desenvolvimento das habilidades e competéncias desejadas para as proximas etapas, sendo um

preparo dos estudantes para as atividades posteriores.

- Duracéo: 1 hora/ 1 aula

Observacao: Essas atividades foram realizadas
No ensino remoto; o proprio programa Teams
ja tinha opcao de projetar slides e videos. No

caso de aulas presenciais, precisar-se-a do

Datashow, caixa de som e outros equipamentos

que achar necessarios.

- Slides para apresentar na pesquisa cientifica imagens e video.
- Conteudo: Uma explanacdo com imagens e video para motiva-los a participar.

Habilidades: (EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selecdo de fontes confiaveis de informacdes.

13
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Fazer abordagens sobre:
- A importancia de novos estudos cientificos na educacéo.

- O que € pesquisa?

Figura 4 - Pesquisa cientifica

Fonte: Ascom do HU-UFMA (2020).

Apresentar o video:

- Abordar que podemos ter varios tipos de pesquisa, sendo de mercado, pesquisa cientifica,
pesquisa de opinido...

- Trazer o video O que a pesquisa cientifica tem a ver com vocé? Disponivel:
https://www.youtube.com/watch?v=FxBdTsKXAQo produzido pela Peripécia Filmes, em
parceria com a Associacao dos Pesquisadores Cientificos do Estado de So Paulo (APqC), que

mostra de forma didatica as vérias pesquisas no cotidiano da sociedade.
Fazer abordagem: O que gera pesquisa?

- Nesse momento o professor faz indagacfes aos estudantes, incentivando sua participacao, ao
responderem.

» Entender a natureza;

» As problematicas do cotidiano;
* Questionamentos/ davidas;

« Exploragéo do desconhecido.

3 Imagem: http://www2.ebserh.gov.br/fr/web/hu-ufma/detalhes-das-noticias/-
fasset_publisher/7d2qZuJcLDFo/content/id/3937489/2019-03-gep-e-udp-promovem-curso-de-pesquisa-
cientifica

14




97

Fazer abordagem: Na educacdo o que gera pesquisa?? O que precisa ser pesquisado?

* Buscar novos métodos Figura 5 - Pesquisa na educacao
» Defasagem

» Abandono escolar

* Qualidade

» Ddavidas/problematicas
* Questionamentos.

Fonte: Comité integral Sdo Paulo®
Nos momentos de indagac¢des ndo serdo exibidos videos, apresentar-se-do imagens que
se aproximem das repostas dos estudantes. Como alternativa, trazer videos curtos, ou usar essas

perguntas ou outras no aplicativo Mentimeter e fazer as intera¢cbes com as respostas dos

estudantes.

%5 Imagem: http://comitedintegral-saopaulo.blogspot.com/2015/02/pesquisa-educacao-integraleducacao.html

15
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Fonte: Atelié de educadores®®

O primeiro momento da problematizagdo comeca pela aplicacdo do questionario
diagndstico inicial (apéndices B) para verificar o conhecimento prévio dos estudantes. Para
outros momentos, com auxilio do recurso de audiovisual, transmitir video e textos jornalisticos,
para diagnosticar os olhares dos estudantes sobre a queimada. Para a fundamentacdo da
problematizac&o nédo perder o cunho cientifico, adotar-se-a Redin et al. (2011), sendo que este
momento ndo se configura em trazer resposta e, sim, levar os alunos a refletirem criticamente

sobre o tema.

- Queimadas de 2020
- Duragéo: 1 hora/ 1 aula

3% Imagem: http://atelierdeducadores.blogspot.com/2015/09/a-problematizacao-na-pesquisa.html
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- Objetivo: Diagnosticar as concepcdes prévias dos estudantes sobre as queimadas.

- Aplicacdo do questionario no Google Forms

- Slides para apresentar as reportagens, imagens e video.

- Conteudo: Abordagem de diferentes olhares sobre a queimada. Serdo reportagens e video
sobre a queimada

Habilidade: (EM13CNT206) Justificar a importancia da preservagdo e conservagdo da

biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da
acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacdo, segregacdo e privacdo de direitos
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT309) Analisar questbes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relagdo aos recursos fosseis e discutir a necessidade da
introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos materiais.

Observacao: As reportagens e videos tém cunho socioambiental, cultural e politico. Entdo, nas
apresentacdes ja se deve comecar a trabalhar a perspectiva multicultural, mostrando a cultura
indigena na conservacdo ambiental, e mostrando a cultura ndo indigena e as visdes
estereotipadas de alguns da sociedade. Fica na liberdade do professor trocar as reportagens e
video, quando achar necessario, lembrando que é uma perspectiva inter/multicultural.

Aplicagdo do questionario:

Nesta etapa aplica-se um questionario diagnostico inicial com perguntas discursivas que
possibilitam mais liberdade aos pesquisados responderem (ARAGAO; MENDES NETA,
2017).

O Questionario Diagndstico Inicial estd no apéndice B; as perguntas verificam se 0s
estudantes estavam acompanhando as noticias da queimada, quem sdo 0s responsaveis pelo
aumento, em 2020, se a queimada beneficia 0 meio ambiente, e se os indigenas contribuem para

a conservagao.

Apos aplicagdo do questionério, comeca a parte da problematizacdo, com video e

reportagens sobre a queimada de 2020.
Problematizacdo com video:

A préxima etapa na problematizacédo se da com um trecho do discurso do presidente do
Brasil, Jair Bolsonaro, na assembleia geral da ONU, no dia 22 de setembro de 2020, divulgado
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pela CNN Brasil, disponivel no Youtube. O trecho mostra o presidente declarando os caboclos

e indigenas culpados pelas queimadas

Observacdo: Desse video fiz um recorte pegando sé a parte do discurso polémico do presidente.
Video acessado: https://www.youtube.com/watch?v=3Q80FVqgah_U

- Apos aplicar o video, perguntar para os estudantes o que eles acham da declaracéo e deixando-

o0s discutir um pouco.
Problematizacdo com vérias reportagens sobre a queimada:

Aconselha-se que o professor convide um aluno a ler os trechos das reportagens que
serdo apresentadas na problematizacdo e, logo em seguida, fazer o comentario sobre a leitura,
ou, mesmo, convidar outro aluno para fazer isso. Reforcar que esse € 0 momento para 0S

estudantes exporem seus conhecimentos e pensarem em uma solucéo.

A primeira reportagem?®’ trabalhada é do estado de Mato Grosso, por ser o local da
pesquisa e 0 estado em que os estudantes moram. Ent&o, busquei no cotidiano do aluno uma
reportagem que faz sentido para ele. O trecho da reportagem (O link da reportagem segue no

rodapé da pagina):

Figura 6 - Reportagem sobre as queimadas em Mato Grosso

O numero de queimadas em Mato Grosso aumentou 56% em 2020,

em relacio a0 mesmo periodo do ano passado. S6 no Pantanal, o

aumento foi de 96%, segundo o Instituto Nacional de Pesquisas

- Espaciais. Até essa quinta-feira (17), ja foram registrados 16.826 -
focos de calor, no estado, contra 10.747 em 2019. No Pantanal,

foram 5.682 focos, enquanto no mesmo periodo de 2019 foram

2.887.
Acessado: https:/ /wwwl.folha uol.com br/ambiente/2020/09 /setembro-tem-recorde-historico-de-
quermadas-no-pantanal shtml

Fonte: Folha de S&o Paulo (2020).

37 Acessado a reportagem: https://www1.folha.uol.com.br/ambiente/2020/09/setembro-tem-recorde-
historico-de-queimadas-no-pantanal.shtml
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A segunda reportagem foi extraida no site da FUNAI® (Fundagdo Nacional do indio)
e mostra a preocupagdo com a conservagao e a preservacdo do meio ambiente, concretizadas
na formacdo de brigadistas indigenas que atuam tanto nas terras indigenas como nas nao

indigenas. Segue o trecho da reportagem utilizada:

Figura 7 - Reportagem do site FUNAI

A prevencdo e o monitoramento de incéndios realizados pela Funai em terras indigenas visam evitar a
ocorréncia de incéndios e valorizar as técnicas tradicionais de manejo do fogo ja aplicadas por povos
indigenas. O Programa de Capacitacdo em Protegdo Territorial possui um moédulo que trata o tema e
permite a formagdo dos Grupos de Prevencio a Incéndios, isto é, grupos formados por indigenas que
associam conhecimentos tradicionais a técnicas ndo indigenas a fim de aumentar a seguranga das
comunidades e minimizar os prejuizos socioambientais e econdmicos causados pela perda de controle

. do fogo. O combate aos incéndios em terras indigenas é realizado por brigadas capacitadas e -
equipadas. Atualmente, duas institui¢des federais formam e contratam brigadistas indigenas: o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) e o Instituto Chico

exclusivamente em Unidades de Conservagdo Federais, que podem ser sobrepostas ou contiguas a

terras indigenas. Acessado: http://www.funai.gov.br/index php/prevencao-de-incendios

Fonte: FUNAI (2020).

A terceira foi um resumo do artigo “Impactos da queimada sobre atributos
quimicos, fisicos e bioldgicos do solo”, por Redin et al39 (2011); essa pesquisa mostra

0s danos causados no solo pela queimada. Resumo do artigo:

38 Acessado a reportagem: http://www.funai.gov.br/index.php/prevencao-de-incendios
39 Acessado o artigo: https://www.scielo.br/pdf/cflo/v21n2/1980-5098-cflo-21-02-00381.pdf
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Figura 8 - Resumo do artigo de Redin et al

Artigo de Redin et al (2011) podem ser acessado: https:/
/wwwscielobr/pdf/cflo/v21n2 /1980-5098-cflo-21-02-00381.pdf
Faga abordagem:

* A evolu¢io humana 2 fonte de energia o fogo.

* As queimadas provavam direta ou indiretamente.

* Aborda a cultura do uso do fogo na agricultura

* Fogo provoca direta ou indireta na natureza fisica, quimica e biolégica

* Nowvas pesquisas identificam que as queimadas provocam danos:

- “As principais alteracSes que podem ocorrer nas propriedades fisicas de um solo .

sdo evidenciadas pela diminuicio do volume de macroporos, do tamanho de

agregados e da sua taxa de infiltracdo de 4gua. Assim, pode ocorrer um 2umento

da densidade do solo ¢, consequentemente, da resisténcia 4 penetracio de raizes.

(p- 383)

* A acio do fogo provoca no solo, de forma direta ou indireta, uma série de
modificacées de natureza fisica, quimica e biologica. Essas modificacdes
podem ser pontuais ou permanentes. (p. 388)

Fonte: Redin et al. (2011).

- Apos as leituras e a participacdo dos estudantes, segue-se para o encerramento, fazendo varias
indagacOes para eles responderem. Esse momento ndo traz elementos para complementar os
conhecimentos dos alunos, e, sim, fazé-los sentir a necessidade de buscar novo conhecimento.
O Professor deve observar os pontos de vista, ideias, cultura, visdo geral do tema, e, a partir
disso, buscar reportagens ou videos alinhados com essa avali¢do. Se, por ventura, 0s estudantes
apresentarem visOes erroneas, ou alguma alienacdo, trazer elementos para sanar essas
incertezas. Outro ponto importante € que a aplicacdo do questionario diagnostico traz os
conhecimentos prévios dos pesquisados e dara base para complementar o material para as
proximas etapas.

- Por fim, realizar algumas indagacGes: De quem é a culpa? Existe culpado? Existe a
possibilidade de acabar com as queimadas? Quem sai mais prejudicado com as queimadas? A

partir desses questionamentos, vao surgindo outros, fazendo com que os alunos sintam a

necessidade de novos conhecimentos para complementar o que foi defrontado na
problematizacdo (MUENCHE; DELIZOICQV, 2014). Ap0Gs apresentacdo do video e das

reportagens, segue-se para o final da problematizacéo.
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Problematizacao

Video da
reportagem na Repprtagens das
ONU 2020 gueimadas 2020

- Duracgéo: 1 hora/ 1 aula

- Aula no geral: 3 aulas

- Divisdo: 3 momentos para cada aula/hora

- Objetivo: Refletir sobre a visdo estereotipada e preconceituosa dos ndo indigenas sobre as
gueimadas, no Brasil, atualmente. Reconhecer e compreender 0s processos quimicos presentes
na queimada.

- Slides para apresentar as reportagens, imagens e video.

- Conteudo: Serdo reportagens e video sobre a queimada, inserindo a perspectiva multicultural
e a quimica, e abordagem sobre a combustdo e seus componentes, Nox e os produtos formados
na combustao.

Habilidades: (EM13CNT101) Analisar e representar as transformacfes e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes, em situacOes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

(EM13CNT101) Analisar e representar as transformacfes e conservagGes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes em
situacOes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos recursos naturais.

Observacao: O tema “Queimada” abre varias possibilidades de abordagens:
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Quimica: os gases produzidos na combustdo, entalpia e produgdo energética, crédito de
carbono, ciclo do carbono, combustiveis fosseis, aquecimento global.

Biologia: recursos naturais, ecossistemas, ciclo do carbono, aquecimento global, os
microrganismos do solo e da agua.

Fisica: propagacdo de calores: sensivel, latente e dilatacdo térmica e as formas de
propagacao do calor: conducéo, conveccéo e radiacao.

Um ponto muito importante é essa tematica possibilitar fazer parceiras com outros professores,
ndo s6 da &rea das Ciéncias da Natureza, por exemplo, os professores de Historia que podem
trazer a evolucdo da sociedade com a combustdo (industrializacdo; de Geografia, em que €
possivel levar o estudo de graficos dos aumentos da queimada, desde o surgimento da
combustdo na sociedade até os dias atuais, entdo, ha varios leques de possibilidades. Essa
Sequéncia Didatica foi aplicada numa turma de primeiro ano do ensino médio, porém,
enquadrar-se-ia melhor no segundo ano, pelos livros didaticos de cada disciplina.

1° momento abordagem de varias reportagens sobre a queimada:
Duragéo: 1 hora/l aula

Objetivo: ldentificar as queimadas no cerrado e na floresta e os fatores que favorecem a
combustéo.

Conteudo: Reportagens, infograficos sobre a queimada e a cultura indigena do fogo.

Habilidade BNCC: (EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengbes nos
ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano, interpretando 0s mecanismos de manutencgéo
da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservagdo e conservagdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacdo, segregacao e privacdo de direitos
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relacdo aos recursos fésseis e discutir a necessidade de
introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos materiais.

- Este momento se inicia com a reproducdo de uma pergunta do questionario diagnostico inicial

(QDI) respondido pelos estudantes na atividade 2 da problematizacéo.
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Figura 9 - Apresentacgéo das respostas dos estudantes

Voce tem alguma sugestao do que tem provocado esse alto

numero de quemmada 20207

Aluno 1: Eu .._h..\in. o calor, ¢ tambem PCssOas quc colocarpaie o b

\luno 2 \.u.x:‘.h.x~-i~.u:u-:.‘~-\i‘:|.| ter sido o calor, ou atg :;1‘6
* Aluno ¥ A €poca € as pessoas
* Aluno 4: a seca - Agao humana (05)
Aluno 5: A maionia sio provocadas por agio humuna ° CaIOr (03)
Aluno 6: os hixos JUC AS POSSOAs (O, as possoas L mbem
O30 W et o G s 4= : * Seca (03)
* Aluno 7: A baixa quantdade de chuvas dos alumaos periodos
noun ,:-u\L \;.A.VT\,I\(\’_!"II~ ||1:!l.\|u1g J:IH:H'I. @

Fonte: elaborada pela autora (2020).

No primeiro momento, foram usadas as respostas dos estudantes do QDI, os quais
constataram o aumento da queimada pela acdo humana, calor e seca, assim, a partir desses trés
fatores mais comentados estruturaram-se os trechos de reportagens sobre a queimada que foram

utilizados nas ac¢des seguidas.

- Caro professor, esses dados foram obtidos na etapa da atividade 2, entdo, a partir de sua
andlise, fez-se a estruturacdo das reportagens, lembrando que, conforme a realidade e o contexto
historico da escola em que trabalha, podera trocar as reportagens. Para avaliacdo dos estudantes,
gosto muito de pedir para reproduzir desenhos, videos, textos criticos, cartazes e outros; aqui,

ndo havera esses tipos de avalicdo, foram s os questionarios.

Apresentacdo da primeira reportagem acerca da investigacdo da Policia Federal sobre

a queimada em 4 fazendas; a reportagem foi extraida do site do Globo.
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Figura 10 - Reportagem® sobre a queimada 2020

Suspeita dos policiais € que os incéndios tenham sido provocados para
transformar vegetacdo em pastagem. Advogado diz que um dos fazendeiros
colabora com as investigacdes 'pois € uma das vitimas das queimadas'. Os
- incéndios que devastaram 25 mil hectares do Pantanal comecaram em quatro .
fazendas de grande porte em Corumba (MS), segundo investigacdo da Policia

Federal (PF) iniciada em junho.

Acessado:  https://gl_globo.com/ms/mato-grosso-do-sul/noticia/2020/09/24/fogo-que-destruiu-23-mil-hectares-no-

P 1-d omeco = s-aponta-investi o-da-pf.ghtml

Fonte: Globo (2020).

A segunda reportagem foi extraida do site Rural Pecudria que mostra a pesquisa da

Embrapa e os danos causados pela queimada. Trecho da reportagem utilizada:

Figura 11 - Reportagem 2* sobre a queimada em 2020

Para os estudos ambientais, foi utilizada uma 4rea nos campos experimentais da
Embrapa Cerrados onde, acidentalmente, ocorreu uma queimada em 2013. Essa 4rea
foi comparada a outra, 2o lado, que nio sofreu acio do fogo. Nessas dreas foram
realizados estudos de quimica da cinza, contaminagio de solo e de 4gua subterrinea.
Os pesquisadores realizaram testes laboratoriais de toxidade crénica em larvas de
- peixe, caramujo e larvas de vermes de solo. As espécies ficaram maior tempo -

expostas 4s cinzas para verificar os danos causados 20 organismo. Em alta
concentracio de cinzas (a partir de 50 gramas de cinza em um litro de 4gua), as

espécies aquiticas e os organismos de solo nio sobrevivem.
Acessado: https://ruralpecuaria com br/tecnologia-e-manejo/solo/ cientistas-concluiram-que-a-presenca-das-
cinzas-das-quermadas-altera-a-composicao-quimica-do-solo html

Fonte: Rural Pecuéria (2020).

- Neste momento, trazer para 0s estudantes que a queimada no solo traz danos quimicos, fisicos
e bioldgicos. Importante nessas reportagens é levar os alunos a chegar a conclusé@o desejada, e
ndo esperar a fala do professor. Assim, a todo momento, é conveniente usar 0s conhecimentos

guimicos, socioambientais e socioculturais, proporcionando aos estudantes fazerem inferéncia

40 Reportagem usada: https://gl.globo.com/ms/mato-grosso-do-sul/noticia/2020/09/24/fogo-que-destruiu-25-
mil-hectares-no-pantanal-de-ms-comecou-em-grandes-fazendas-aponta-investigacao-da-pf.ghtml

41 Reportagem usada: https://ruralpecuaria.com.br/tecnologia-e-manejo/solo/cientistas-concluiram-que-a-
presenca-das-cinzas-das-queimadas-altera-a-composicao-quimica-do-solo.html
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do que esta sendo abordado, tornando a aprendizagem mais significativa, e, consequentemente,

a vivéncia serd maior.
Depois da segunda reportagem, apresentou-se um infografico que foi extraido do site

da Amazonia Real*? que mostra o0 aumento das queimadas nas terras indigenas.

Figura 12 - Infografico Amazonia Real sobre a queimada

@ zo0zo0 @ 2019

1102

283
I 2i 190 177 174 172 153

Tl Parque do Xingu
Tl Parabubure
Tl Aredes
T Paresi
TIPimentel Barbosa
TINambikwara
Tl Capoto/Jarina
TI Séo Marcos
Tl Merure

Tl Sangradouro/Volt...

Fonte: Site da Amazénia Real*
- A leitura do grafico é importante, pois as informacdes do infografico possibilitam fazer
comparagbes do ano 2019 com 2020, identificando o aumento das queimadas nas terras

indigenas. Depois da leitura, entrar nos questionamentos sobre quem ou 0 que provocou esse
crescimento e fatores que contribuiram, também.
A partir do infografico apresentado, partir para as indagacdes sobre o aumento das

gueimadas nas terras indigenas. Esse infografico é rico e os dados possibilitam varias analises

e levam aos pontos desejados, na perspectiva multicultural. Abaixo, algumas indagacbes e
observac0es trabalhadas:

* O gréfico identifica aumento em 2020 das queimadas na terra indigena.

* Um aumento significativo na terra do Xingu.

* Na terra do Xingu existe s6 indigena?

* Quem sdo responsaveis pelas queimadas nas terras indigenas?

“|nfografico usado: https://amazoniareal.com.br/amazonia-em-chamas-20-xingu-e-o-territorio-indigena-com-
mais-focos-de-queimadas-no-brasil-18-09-2020/

“Infografico usado: https://amazoniareal.com.br/amazonia-em-chamas-20-xingu-e-o-territorio-indigena-com-
mais-focos-de-queimadas-no-brasil-18-09-2020/
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* Elencar que as queimadas liberam gases que prejudicam a respiracao.
* Seus avos tém hébito de colocar fogo nas folhas secas no quintal? Uma abordagem da
tradicéo.
* A necessidade de uma nova cultura ndo incendiaria no Brasil.

Depois desse momento, projeta-se a pergunta: De que forma a cultura de conservacao
indigena poderia fazer a diferenca na preservacdo do meio ambiente? Do questionério

diagnostico inicial (QDI), na atividade 2 da problematizacdo e as repostas:

Figura 13 - Respostas QDI _6

De que forma a cultura de conservagio indigena poderia fazer a diferen¢a na
preservagao do meio ambiente?

01. Eles sabem cuidar melhor do meio ambiente

02. Ajudando 2 evitar as queimadas.

03. Nio se1

04. Eles cuida do cerrado.

05. Mesmo nio sendo "naturalmente ecologistas ", 20s povos indigenas se deve reconhec
. o crédito histérico de terem manejado os recursos naturais de maneira branda. Souberam

aplicar estratégias de uso dos recursos que, mesmo transformando de maneira duravel seu

ambiente, ndo alteram os principios de funcionamento e nem colocaram em risco as
condicoes de reproducio deste meio.
06. Protegendo

07. A conservagio ambiental das Terras Indigenas € uma estratégia de ocupacio territorial
estabelecida pelos povos indigenas. Os povos indigenas ajudam a ampliar a diversidade da

fauna e da flora local porque tém formas tnicas de viver e ocupar um lugar.

Fonte: Elaborada pela autora (2020).

Caro professor, as respostas dos alunos ajudam a dar continuidade a perspectiva cultural,
e fazerem-nos sentir-se parte do processo de ensino-aprendizagem. Entéo, caso apareca alguma
visdo estereotipada, deve-se descontruir essa concepgao.

Com a leitura e discussdo das respostas dos alunos, entra a complementacdo, com o
trecho do artigo “O uso do fogo: o manejo indigena e a piromania da monocultura”, por
Leonel**. Trecho do artigo usado:

4 Acessado o artigo Leonel: https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
40142000000300019
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Figura 14 - Trecho Artigo Leonel

Os Conhecimentos prévios dos alunos aproximam do conhecimento
cientifico.
“Basta lembrar que os indigenas estdo ha 12 mil anos sobre estas terras e

nao podem ser responsabilizados pela destruicdo de cerca de 93% das
florestas da Mata Atlantica, nos passados 500 anos, e de 14% da

- Amazonia, nos ultimos 30 anos. Como explicar que as areas indigenas, -
que representam cerca de 20.66% do espaco amazonico (Ricardo. 1999),
estejam, e até agora, entre as areas mais densamente florestadas do

continente?” (LEONEL, 2000, p. 231-232)

Fonte: Leonel (2000).

- Com a leitura do trecho do artigo e a juncdo das repostas dos estudantes, faz-se uma

explanacao sobre a cultura indigena na conservacao ambiental.

Ao término da leitura, instigar os estudantes sobre os conhecimentos de Quimica que
poderiam ser abordados com a tematica das queimadas. Essa parte sera s6 para verificar se 0s
estudantes sabem a Quimica presente no fogo; logo apos, vao responder ao questionario de
Quimica, para diagnosticar os conhecimentos prévios. Lembrando, caso ndo se achar necessario

0 questionario, s6 as interagdes com estudantes possibilitam fazer essa avaliacao.

Segue-se para a aplicacdo do questionario diagnostico de Quimica inicial (QDQI) sobre
a queimada. Este momento da aplicacdo do questionario é para investigar o conhecimento
prévio, e, também, contribuir, no final da sequéncia didatica, para avaliar se houve
aprendizagem do conhecimento quimico e outros (GIL, 2002; MARCONI; LAKATOS, 2003).
O QDQI esta no apéndice C.

As questdes investigam se os alunos conhecem a Quimica presente na queimada, o
triangulo do fogo, a combustdo e 0s componentes necessarios para a combustdo, e, também, a
identificacdo dos componentes do tridngulo do fogo. Para a elaboracdo das perguntas, algumas
foram retiradas do site Brasil Escola*® e modificadas, conforme a necessidade da pesquisa, e,
em outras, SO uso das imagens.

2° Momento com abordagem na Quimica:

Duracéo: 1 hora/1 aula

4 Questdes de quimica: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-
combustao.htm
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Meta: Trabalhar o fogo, na queimada, e fazer conexdo com a Quimica na perspectiva
multicultural.

Conteudo: Introducdo da combustao, reacdo exotérmica, tridngulo do fogo e fogo sagrado para
os indigenas.

Objetivo: Identificar o processo de combustao presente na queimada, no cerrado e floresta, e s
identificar os fatores que favorecem a combustéo.

Habilidade BNCC: (EM13CNT101) Analisar e representar as transformacdes e conservacoes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsbes em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, nos seres vivos e
no corpo humano, interpretando os mecanismos de manutencdo da vida com base nos ciclos da
matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

O segundo momento, com abordagem da Quimica, aprofundando os conceitos de

combustdo e seus fatores preponderantes para a propagacao do fogo.

- Inicia-se com um video produzido pela TV BrasilGov, o Fogo sagrado®® que simboliza a
unido dos povos que participaram dos Jogos Mundiais Indigenas, no ano 2015, no Tocantins.
O video foi passado na integra, pois traz um pouco sobre a cultura de varios povos originarios
do mundo. Com isso, houve abordagem da valorizacdo do fogo pelos indigenas brasileiros e

estrangeiros.

- Depois disso, aborda-se que na Quimica tem-se outra percepc¢do do fogo, cuja formacéo é

explicada pelos conceitos quimicos.

As gqueimadas que ocorreram no cerrado e nas florestas, em 2020, s&o um processo de
combustdo. A combustdo é reacdo quimica exotérmica pela qual ocorre grande liberacdo de
energia. Temos dois tipos de combustdo: a combustdo completa e a combustdo incompleta.
Neste momento foi trabalhado o fogo, mostrando o tridngulo e seus elementos que favorecem
a combustdo*’ (FLORES; ORNELAS; DIAS, 2016).

4 O video do Fogo sagrado: Video: https://www.youtube.com/watch?v=HzZk0eByXJg

47 Imagens usadas nas apresentacdes:
https://domtotal.com/noticia/1082484/2016/10/florestas-queimando-planeta-aquecendo/
https://gramho.com/explore-hashtag/triangulodofogo
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/marco2015/cursobrigada/modulo6_combateincendios.pdf
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Figura 15 - Apresentac6es do fogo e os elementos do fogo

Fogo é um processo quimico de transformacio que desprende luz e calor Elementos que compdem o fogo conhecido como triangulo do fogo: Esses trés
devido 2 combustio de materiais diversos. As queimadas sio uma elementos, reagindo em cadeia, do origem 20 fogo.
combustio que ocorrem no cerrado e na floresta. A combustio € reacdo
quimica exotérmica ocorre grande liberacio de energia, temos dois tipos de
combustio: 2 combustio completa e combustio incompleta.

S

Fone: Mutineios'Seed
|

Fonte: Elaborada pela autora (2020).

- Caro professor, depois das duas apresentacGes acima trabalhadas, abordei os elementos do
triangulo, separadamente: combustivel (sélido, liquido e gasoso), comburente (mais comum

oxigénio e outros incomuns), e calor (transferéncia de calor, conducao, conveccao e irradiacao).

Dessa forma, essa abordagem dos elementos da combustdo possibilitou trabalhar a
transmissdo do calor (conducdo térmica, conveccdo térmica e irradiagcdo térmica), reacdo em
cadeia, pontos e temperaturas importantes para o fogo (Ponto de fulgor, ponto de combustéo e

temperatura de ignicao).

Para complementar o entendimento sobre o ponto de fulgor, ponto de combustéo e
temperatura de ignicdo, passou-se 0 video produzido Paulo Renato - Bombeiros Industriais®,

que explica quando ocorre cada processo.

Em seguida, apresentaram-se algumas substancias com seu ponto de fulgor e de
ignicdo, sendo substancias do cotidiano do estudante, como o alcool e a gasolina. E, depois,
seguiu-se para a finalizagdo do 2° momento, fazendo resumo das abordagens, observando a

figura® abaixo.

4 Video usado: https://www.youtube.com/watch?v=Fe3cqXTFBJ4

49 Imagens usadas: https://gramho.com/explore-hashtag/triangulodofogo
http://www.sgc.goias.gov.br/upload/arquivos/2017-03/manualcombateincendio.pdf

29




112

Figura 16 - Substancias com ponto de fulgor e ignicdo. Resumo da queimada

Ponto de fulgor e temperatura de ignigao:

Principls pontos  temperaturas de alguns combstvels ou nflmévels
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2020
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favoreceram calor na queimada
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Reagdo em cadeia

Fonte: Adaptacdo pela autora (2020).

- Na conclusdo do segundo momento, faz-se um resumo dos conteudos estudados, e instiga 0s
estudantes a responderem os fatores que favoreceram a queimada, qual é o combustivel, o

comburente e os fatores que favoreceram o calor na queimada.

3° Momento com abordagem na quimica:

Encerramento da Atividade 3

Duragéo: 1 hora/l aula

Meta: Trabalhar o fogo e a queimada, e, entdo, fazer conexdo com a Quimica.
Conteudo: Combustdo completa e incompleta.

Habilidade BNCC: (EM13CNT101) Analisar e representar as transformacdes e conservagoes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes em situagdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solucdes para as demandas que envolvem a
geracdo, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/ beneficio, as caracteristicas
geogréficas e ambientais, a producdo de residuos e os impactos socioambientais.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, nos seres vivos e
no corpo humano, interpretando 0s mecanismos de manutengéo da vida com base nos ciclos da
matéria e nas transformagdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminagdo, segregacao e privacdo de direitos
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.
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Objetivo: Compreender a rea¢do de combustdo completa e incompleta através dos Nox e dos
produtos formados. Com as variagfes de Nox identificar o comburente e a combustdo na

equacéo quimica.

- Inicia-se o terceiro momento com apresentacdo do video produzido por Mauricio Monteiro
sobre Experiéncia — Combustdo completa e incompleta®. A partir do experimento comegou-
se a analise das reacBes de combustdo completa e incompleta. No caso, se se for aplicar em aula
presencial, seria bom fazer o experimento na frente dos alunos. No meu caso, foram aulas
online, por isso, tive que fazer adaptacdo. Por esse motivo, a Sequéncia Didatica usa muito o

recurso de audiovisual para auxiliar na aprendizagem.

Trabalhar as equagdes quimicas na identificacdo de Nox, nas equacdes e determinando
0 que oxidou e reduziu. Para um quimico analisar essa etapa da SD falaria que é redundante,
porém os estudantes ndo tém a percepcao de que o oxigénio nas reacdes de combustdo sempre
sera o redutor. Dai a importancia de mostrar as equacdes, calcular os Nox e orientar a

aprendizagem.

Usar equacdo quimica para calcular o Nox, demonstrado na combustéo o que oxidou e
reduziu, apés isso, fazer interpelacdo da bomba de combustivel que analisa os produtos

formados, assim, identificando a combustio completa e incompleta.

Figura 17 - Abordagem dos Nox e os produtos formados

2 C:Hio@+ 13 02 @ — 8 COxp+ 10 H20p + 2 873,3 kI/mol
(‘\li(i[l\‘A'x\" f.‘ ]
! d 5 Analisar a formagdo do produto também auxilia a identificar
(0)—redugao %)

uma combustao completa ou incompleta.

Dioxido de
ustao carbono:
combUE== gés incolor .

\ ) Monoxido de
| combustéo | carbono:

)‘LI gas incolor,
f muito venenoso

il comp,
Il Usta
KIL&Q\%‘ @ Carbono:

fumaca preta

Fonte: Prepara Enem, (2020)>" %2

%0 video de combustdo: https://www.youtube.com/watch?v=s4sGW-vvell

51 Acessado: https://www.preparaenem.com/quimica/combustao-completa-incompleta.htm

2 Imagem usada: http://professorh9.dominiotemporario.com/doc/Reacoes_de_combustao_- CIL -
_3_anos_2013.pdf
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Apos, ensinar os alunos a calcularem o Nox e identificando o que oxidou e reduziu,
partir para a analise, conforme demonstracéo do esquema na identificacdo da combustéo, assim,
conduzem-se 0s alunos a observar os produtos formados nas reaces de combustéo, a partir dos

quais € possivel identificar a combustdo completa e a incompleta.

- No final do terceiro momento da sequéncia didatica, da-se o questionamento dos usos dos
combustiveis nas industrias, nos transportes aéreos, terrestres e aquaticos, no organismo

humano, nas residéncias e nas culturas ndo indigena e indigena, pelo mundo.

- No encerramento da atividade 3, faz-se um resumo de tudo o que foi abordado nos trés
momentos. Para isso, instigam-se os estudantes a recordarem o que é uma combustao, quais sdo
os elementos da combustdo (tridngulo de fogo), quais os tipos de combustdo, na queima do
combustivel, qual mais eficiente (combustdo completa e incompleta), a combustdo em casa,
onde pode ser encontrada, 0s povos originarios sao culpados pela queimada em 2020. Esses sdo
uns exemplos de questionamento a ser feito na turma trabalhada, e, apés isso, o professor faz
didlogo sobre o que os estudantes falaram e acrescenta o que ndo foi contemplado nas

interacdes.

- Este € 0 momento para inserir bandeira socioambiental na conservacdo ambiental e rever as
politicas ambientais, a perspectiva multicultural no reconhecimento das identidades
socioambientais dos povos indigenas; enquanto o ndo indigena vé a terra como lucro e riqueza

imediata, os indigenas a ttm como uma divindade e a sobrevivéncia de sua identidade.

Esse momento da SD permite aos estudantes identificar a combustdo nas equacdes
quimicas, a partir do Nox das substancias, ou dos produtos formados. Dessa forma, a
observacdo da reacdo quimica possibilita identificar uma combustdo completa ou incompleta.
Assim, para compreender o fendmeno da combust&o ocorrida no cerrado e na floresta brasileira,
instigar os estudantes a pensar e questionar medidas cabiveis para diminuir as queimadas, no

periodo da seca, quando ocorrem os maiores focos.
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Duracéo: 1 hora/l aula

Objetivo: Proporcionar reflexdo sobre a visao estereotipada e preconceituosa dos ndo indigenas
a respeito da queimada. Sintetizar que o avanco das queimadas se deve aos fatores climaticos
e & acdo humana, e a necessidade de nova cultura ndo incendiaria no Brasil que valorize o meio
ambiente.

Conteudo: Revisdo de todos os contetdos trabalhados.

Meta: Concluir a sequéncia didatica e analisar o aprendizado pela sistematizacdo do
conhecimento incorporado pelos alunos na analise e interpretacdo do tema estudado.
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Habilidade BNCC: (EM13CNT101) Analisar e representar as transformacdes e conservacgoes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencGes nos ecossistemas, nos seres Vivos e
no corpo humano, interpretando os mecanismos de manutencao da vida com base nos ciclos da
matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservagdo e conservacdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacgdo, segregacdo e privacdo de direitos
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relacdo aos recursos fosseis e discutir a necessidade de
introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producao de novos materiais.

A aplicacdo do conhecimento é a Ultima etapa da SD, utilizando-se o encontro para
concluir as etapas do processo de ensino-aprendizagem “[...] que contribui para que nossas
intervencdes, talvez de forma intuitiva em grande parte, se ajustem as necessidades dos alunos

que temos em frente, nos levem a incentiva-los, [...]” (ZABALA, 1998, p. 108).

- Inicia-se a atividade 4 com apresentacdo de um video que mostra os indigenas produzindo
fogo sagrado, por friccdo, e, apds o video, sistematiza-se todo o conhecimento inserido na SD

até esse momento, como se pode observar na imagem abaixo.
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Figura 18 - Apresentacéo do video® e sistematizagdo da SD*

Video: fogo sagrado para as culturas indigenas

do Brasil e outros paises.

Video: https:/ /www.youtube.com/watch?v=HzZk0eByXJg

Fonte: elaborada pela autora (2020).

Ficou evidente que a SD faz abordagem de um problema recorrente e sério que afeta
toda a sociedade. Entdo, levar os estudantes ao pensamento critico sobre a queimada e
compreender que na combustdo existem pontos positivos e negativos, que a combustdo
descontrolada afeta a todos, além disso, que os povos originarios ndo sdo culpados pelo aumento
da queimada em 2020.

Apbs essas indagacdes, inicia-se a aplicacdo do questionario final para verificar o
conhecimento quimico, o entendimento sobre a queimada e a avalia¢do da sequéncia didatica
trabalhada.

- O Questionario Final de Quimica (QFQ) e o Questionario Final da Sequéncia Didatica (QFSD)
que estdo no Apéndice D, foram produzidos na plataforma do Google Forms, e, como eram
duas coisas que precisavam ser avaliadas, criou-se um unico questionario, com duas partes,
assim ficando um unico link para acesso dos estudantes.

- As perguntas de Quimica em algumas partes ficaram idénticas as do QDQI, e outras que se
assemelham, e adicionou-se uma questdo sobre a combustdo completa e incompleta que nao

tinha sido abordada antes.

53 Video: http://gl.globo.com/goias/bom-dia-go/videos/v/indigenas-acendem-fogo-sagrado-durante-ritual-dos-
jmpi-em-palmas/4558305/

https://globoplay.globo.com/v/4558305/

% Imagem: https://www.manualdaquimica.com/fisico-quimica/combustao-completa-incompleta.htm
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Com o término da aplicacdo do questionario, seguiu-se a exibicdo de um video sobre
que futuro queremos. Um video que faz questionamento sobre o aquecimento global, as
mudancas climaticas, e, assim, a necessidade de sustentabilidade, economia verde, inclusao

social, erradicacdo da pobreza, pegada ecoldgica, entre outros.

- O video O futuro que queremos foi produzido por Proimagem com parceria da Rede Clima,
postado por INPEvideoseduc no Yotube. Disponivel no Youtube: Video acessado:
https://www.youtube.com/watch?v=dr5dueiANhI

- Outro video Preservacdo do Meio Ambiente que interpela o uso de recursos ambientais; sem
consciéncia, pode existir consequéncia no futuro. Produzido por "Money", da WWF Brasil, da

exploracdo dos recursos naturais como fonte de lucro injusto.
Disponivel no Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=sinkyPZ6CAl

Ao trabalhar o video e realizar discussdes das abordagens fundamentais para o
desenvolvimento sustentavel, vé-se que o uso inadequado dos recursos naturais tem causas €
consequéncias futuras. Entdo, levar ao final da sequéncia os estudantes a questionar e repensar

o futuro que eles querem, promovendo a conclusédo das seis etapas (seis aulas) da SD.

- O término sera semelhante ao das atividades anteriores da SD, sempre fazendo resumo e

retomando novas ideias que foram surgindo no processo.

O aumento expressivo das queimadas, em 2020, foi influenciado por varios fatores: pela
seca extrema, 0 mau uso do solo, negligéncias politicas ambientais e outros. Portanto, a cultura
indigena em relacdo ao fogo, seja na agricultura, na caga, ou nos rituais, ndo é a causadora das
gueimadas no cerrado e na floresta, pois o fogo e a natureza sdo considerados uma divindade

para a cultura indigena.
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APENDICE B - Questionario Diagndstico Inicial

Questionario Diagnostico Inicial (QDI):

Diagnosticar as concepc¢es prévias dos estudantes sobre as queimadas.

Identificacdo (nome completo):

Questao 1 - Vocé tem acompanhado as informaces a respeito das queimadas em 20207?

Questdo 2 - Vocé tem alguma sugestdo do que tem provocado esse alto nimero de queimadas
em 20207?

Questao 3 - Cite pelo menos um fator que pode ter contribuido para as queimadas no Pantanal.

Questdo 4 - Em que proporcdo as queimadas podem ter a participacdo quanto ao

desenvolvimento do meio ambiente?
Questdo 5 - Quem sdo os principais responsaveis na queimada do Cerrado e a Amazoénia?

Questao 6 - De que forma a cultura de conservacao indigena poderia fazer a diferenca na

preservacdo do meio ambiente?

Questao 7 - Aponte pelo menos um exemplo de acdo que pudesse contribuir com a diminuicéo

ou erradicacdo das queimadas.
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APENDICE C - Questionario Diagndstico de Quimica Inicial
Questionario Diagndstico de Quimica Inicial (QDQI)

Diagnosticar as concepcdes prévias dos estudantes sobre a quimica nas queimadas.
Identificacéo (nome completo):

Questdo 1 - Queimada da floresta e do cerrado em 2020 existem quimica ocorrida nesse

processo, qual a quimica est& ocorrendo na queimada?

Questéo 2 - Vocé sabe o que é "triangulo do fogo™

() Sim ( ) Nao

Questdo 3 - A imagem do “triangulo do fogo”, porém nela ndo constam os componentes

necessarios para reacao de combustdo. Cite os trés fatores essenciais para a combustéo.

Questdo 4 - As frequentes queimadas na Amazonia e no cerrado em 2020 sdo extremamente
prejudiciais ao meio ambiente, pois o fogo provoca direta ou indireta na natureza fisica, quimica
e bioldgica do solo. Além de destruirem a floresta e seus ecossistemas, liberam grandes
quantidades de calor e gases que contribuem para o aumento do efeito estufa do planeta. Indica
aquelas afirmativas que sdo (€) verdadeira (s).

71 () As queimadas séo reagdes quimicas, onde 0 oxigénio reage com a madeira,
produzindo gas carbonico e liberando energia na forma de calor

71 (1) As queimadas sdo reagGes endotérmicas rapidas, pois o calor liberado é
acompanhado de chama de alta temperatura;
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21 (I11) Durante a combustdo da madeira, ha formacao de carvao vegetal e liberacédo de
grandes quantidades de géas carbbnico para a atmosfera.

1 (IV) O combustivel mais conhecido é o oxigénio, definido como uma substancia que
alimenta a referida reacdo quimica.

1 (V) Nao é possivel inibir qualquer componente do triangulo do fogo apds o inicio das
chamas.

Questdo 5 - Escolha dentre as alternativas, aquela que fornece as palavras corretas para
completar as lacunas vazias das defini¢cbes dadas para combustivel e comburente. Combustivel
é o material ................... (sélido, liquido ou gasoso) capaz de reagir COM O ........ccccceveveene. , por

sua vez, é o material gasoso, em geral o................ , que pode reagir COM UM ........ccocevenene :

produzindo assim a combust&o.

a) oxidavel, fator de ignicéo, nitrogénio, combustivel.
b) oxidavel, comburente, oxigénio, combustivel.
c) nao oxidavel, comburente, hidrogénio, combustivel.
d) oxidavel, combustivel, oxigénio, comburente.
e) oxigénio, comburente, oxidavel, combustivel.
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APENDICE D - Questionario Diagnéstico de quimica final e Sequéncia Didatica

Questionario Diagndstico de quimica final e da Sequéncia Didéatica

Diagnosticar o ensino/aprendizagem dos estudantes sobre a quimica, as queimadas e aplicacdo
e execucdo da Sequéncia Didatica.

Identificacéo (nome completo):
1° Parte: Questionario Final de Quimica (QFQ):

Questdo 1 - A respeito das queimadas em florestas e no cerrado em 2020, quais 0s
conhecimentos da quimica estdo envolvidos nesse processo?

Questao 2 - Abaixo ¢ apresentada e imagem do “triangulo do fogo”, porém nela ndo constam
0S componentes necessarios para reacdo de combustdo. Cite os trés fatores essenciais para a

combustao.

Questdo 3 - As frequentes queimadas na Amazonia e no cerrado em 2020 sdo extremamente
prejudiciais ao meio ambiente, pois o fogo provoca direta ou indireta na natureza fisica, quimica
e bioldgica do solo. Além de destruirem a floresta e seus ecossistemas, liberam grandes
quantidades de calor e gases que contribuem para o aumento do efeito estufa do planeta. Indica
aquelas afirmativas que sdo (€) verdadeira (s).

1 (1) As queimadas sdo reacfes quimicas, onde o oxigénio reage com a madeira,
produzindo gas carbonico e liberando energia na forma de calor

71 (1) As queimadas sdo reagdes endotérmicas rapidas, pois o calor liberado é
acompanhado de chama de alta temperatura;

71 (I11) Durante a combustdo da madeira, ha formacao de carvao vegetal e liberagédo de
grandes quantidades de géas carbbnico para a atmosfera.

1 (IV) O combustivel mais conhecido é o oxigénio, definido como uma substancia que
alimenta a referida reacdo quimica.

[1 (V) Ndo é possivel inibir qualquer componente do triangulo do fogo apds o inicio das
chamas.

Questao 4 - Na reacdo entre o combustivel com comburente ha formagédo de combustéo

completa ou incompleta, além da liberacdo de calor. A imagem mostra que 0 mesmo
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combustivel pode proporcionar trés formas de combustdo. Marque a alternativa correta para

as trés combustdes, respectivamente:

N

e \ Dioxido de
(TTTI T \ ustao carbono:
“ 392‘3’-”" gas incolor
ombustio Monoxido de
c < carbono:
gas incolor,

muito venenoso

%
Carbono:
@ fumaca preta

a) Combustao incompleta, combustdo incompleta e combustdo incompleta.
b) Combustéo incompleta, Combustido completa e Combustdo incompleta.
¢) Combustao incompleta, Combustdo incompleta e Combustdo completa.
d) Combustdo completa, Combustdo incompleta e Combustéo incompleta.

Questdo 5 - Para a diminuicdo ou erradicacdo das queimadas assinale aquelas alternativas que
vocé julga coerentes e que contribuiriam para solucionar as consequéncias provocadas pelas
gueimadas.

Continuar com as mesmas leis ambientais.

Programas ambientais que inserem uma nova cultura ndo incendiaria no Brasil.
Queimadas € inevitavel.

Necessidade de novas leis ambientais mais rigidas.

Comprometimento dos érgdos publicos.

Diminuir a fiscalizacdes e as multas.

Aumentar a fiscalizagdes ambientais e multas.

Tornar publicas as politicas de conservacdes ambientais pelos povos indigenas.
Diminuir as terras indigenas.

Novos estudos que aumentem a producéo rural sem desmatamento.

N Y Y A B

2° Parte: Questionario Final da Sequéncia Didatica (QFSD)

Questdo 1 - Com relacéo ao tempo de execugdo da atividade, vocé julga como?
o Satisfatério
o Parcialmente satisfatorio

o Insatisfatoério

43




126

Questdo 2 - Com relagdo a metodologia adotada para o desenvolvimento da atividade, vocé
julga como?

o Satisfatério

o Parcialmente satisfatério

o Insatisfatoério

Questdo 3 - Durante a execucdo da atividade foi possivel perceber se o objetivo dela foi
alcancado?

o Satisfatério

o Parcialmente satisfatério

o Insatisfatério
Questdo 4 - A Sequéncia Didatica proposta e aplicada a partir da tematica “queimadas e a
reacdo de combustdo” contribuiu para a aprendizagem de conteudos de quimica como
(transformacdo da matéria, reacdo quimica, combustdo, substancias quimicas, ensino de

quimica, cultura indigena, queimadas)? De que forma?

Questdo 5 - Relate as maiores dificuldades enfrentadas no Ensino de Quimica por meio remoto
(virtual).
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